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1. Johdanto

Miksi kiertotalous?

Vaestonkasvu ja elintason nousu lisddvat materiaalien kulutusta. N&aita on kuitenkin vain rajallinen
maara. Raaka-aineiden kayttéonotto ja kdytto vaikuttavat ymparistoon esimerkiksi

lisadamalla energiankulutusta ja hiilidioksidipaastoja. Koska kiertotalous toteutuessaan tehostaa
materiaalien kdytt6a, sen mahdollistama kasvihuonekaasupaastdjen vaheneminen edesauttaa
osaltaan myos ilmastotavoitteiden toteutumista. Kiertotalouteen siirtyminen voi kuitenkin
parhaimmillaan paitsi vdhentda ymparistén kuormitusta, myos parantaa raaka-aineiden
toimitusvarmuutta, lisata kilpailukykya, tehostaa innovointia, lisdta talouskasvua ja luoda uusia
tydpaikkoja. !

Mita kiertotalous on?

Kiertotaloudella tarkoitetaan sellaista tuotanto- ja kulutusmallia, jossa olemassa olevat materiaalit ja
tuotteet hyodynnetdan mahdollisimman pitkélle lainaamalla, vuokraamalla, uudelleen kayttamalla,
korjaamalla, kunnostamalla ja kierrattamalla. Nain tuotteiden elinkaari pitenee ja syntyvan jatteen
maara vahenee. Kun tuote tulee elinkaarensa pdahan, sen sisdltdmia materiaaleja pyritdan
hyodyntamaan uudelleen, jolloin ne luovat lisdarvoa. Kiertotalous on siis paljon muutakin kuin
kierratysta. !

Kiertotalouden edistaminen EU:ssa

Komissio esitti maaliskuussa 2020 kiertotaloutta koskevan toimintasuunnitelman, joka sisaltaa
ehdotuksia kestavammasta tuotesuunnittelusta, jatteen vahentdamisesta ja kansalaisten
vaikutusmahdollisuuksien lisadmisesta. Erityistd huomiota kiinnitetdan paljon resursseja kayttaviin
aloihin, kuten elektroniikkaan, tieto- ja viestintatekniikkaan, muoveihin, tekstiileihin ja
rakennusalaan. !

Kiertotalouden edistaminen kansallisella tasolla

Uusi suunta — Kiertotalouden edistamisohjelma Suomessa kuvaa muutosta kohti kiertotaloutta
seuraavasti;

1 Euroopan parlamentti (2022),
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-
miksi-silla-on-merkitysta
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“Siirtymd kiertotalouteen on Suomelle merkittévéd mahdollisuus. Kiertotalous tarjoaa keinon
vahvistaa Suomen vientivetoista taloutta ja tyéllisyyttd. Samalla se vihentdd luonnonvarojen
kulutusta sekd siitd aiheutuvia hiilidioksidipddst6jd ja muita ympdristévaikutuksia. Kiertotaloudessa
ei ole kyse ainoastaan taloudesta ja teknologisista ratkaisuista. Siirtymd hiilineutraaliin
kiertotalouteen edellyttéd kokonaisvaltaista muutosta sekd yhteiskunnan pddtéksenteossa ja
suunnittelussa ettd yritysten, kotitalouksien ja kuluttajien asenteissa ja kédyttdytymisessd.” 2

Siirtyma kiertotalouteen on siis jo meneillaan. Siirtyminen lineaaritaloudesta kiertotalouteen
muuttaa tyon sisaltda, tydelaman toimintatapoja, tydpaikkojen maaraa ja
tyotehtdvien osaamisvaatimuksia.

Taman tyon tavoitteena on kuvata kiertotalouden aikaansaamaa muutosta tulevaisuudessa, yleisesti
seka kuudella eri toimialalla: logistiikka, talonrakennus, maarakennus, puutarha-ala, metsaala ja
kiinteistoala.

2 Uusi suunta: Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi (2021), http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-383-
658-7
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2. Kiertotalouden vaikutukset tyoelamaan yleisesti

2.1. Uudet osaamistarpeet

Uusi suunta — kiertotalouden kehittamisohjelma painottaa osaamistason nostoa

Uusi suunta — Suomen kiertotalouden kehittémisohjelma painottaa kiertotalouden edellyttavan
uutta osaamista ja perdankuuluttaa osaamistason merkittdvaa nostoa vuoteen 2035 mennessa.
Ohjelmassa nahdaan, ettd panostukset kiertotalousosaamiseen ovat pitkalle tulevaisuuteen kantavia
investointeja ihmisten hyvinvointiin, suomalaiseen yhteiskuntaan ja kestavaan kasvuun.
Kiertotalouden akuuttina haasteena ndhdaan osaajapula, jonka ratkaisemiseksi tarvitaan
systeeminen muutos koko yhteiskunnassa. Tama koskee myds oppilaitoksia, koulutusjarjestelmaa ja
tyopaikkoja. Erityisesti kehittdmisohjelmassa nahdaan tarvetta nopeille erityistoimille kiertotalouden
kannalta tarkeimmilla toimialoilla, kuten tekniikan, energian, kemianteollisuuden ja liiketalouden
aloilla.

Kiertotalouden osaamistason nostamiseksi tulee vahvistaa ammatillista koulutusta seka korkea-
asteen koulutusta. Myos jatkuvaa oppimista tyduran eri vaiheissa seka oppimisen johtamista tulee
kehittaa.

Kiertotaloudessa tarvitaan uusia taitoja

Osaamisen ennakointifoorumin ja vuonna 2019 julkaistun Osaaminen 2035 -raportin mukaan
tulevaisuuden tydelamassa tarvitaan erityisesti kestavan kehityksen osaamista, digitaitoja ja
jatkuvaa oppimista. Kestava kehitys, mukaan lukien kiertotalous, ndhdaan keskeisena
kansalaistaitona ja tulevaisuuden perusosaamisena erityisesti teollisilla aloilla.

Koska osaamista pitda paitsi hankkia, myos paivittaa, on opetushenkildstolla oltava ajantasainen ja
riittdva ymmarrys sekd osaaminen kiertotaloudesta. Yrityksissa kiertotalous edellyttda osaamista
koko henkilostén osalta. Vahvan osaamispohjan paélle voidaan rapotin mukaan rakentaa
kunnianhimoista, kansainvalisesti kilpailukykyista ja yhteiskunnan uudistumista tukevaa
innovaatiotoimintaa ja ndin Suomella on hyvdt mahdollisuudet menestya osaamisen ja
innovaatioiden kdrkimaana. 3

Kiertotalous muuttaa siten lahes kaikkia t6ita, ja tulevaisuudessa kiertotalouden toimintamallit ovat
osa jokaista alaa ja tyotehtavaa. Sitran julkaiseman tyépaperin Kiertotalouden vaikutukset tyéhén ja
osaamiseen mukaan tulevaisuudessa ei tarvita suurta maaraa kiertotalouden asiantuntijoita, vaan
eri alojen ammattilaisia, jotka osaavat soveltaa kiertotalouden periaatteita tyohonsa. Nadin
oppimisen ja taitojen nakokulmasta kiertotalousajattelua on sovellettava kaikissa ammateissa ja
kaikissa koulutusohjelmissa. Tydpaperissa korostetaan tarvetta valjastaa koulutusjarjestelmat

3 OSAAMINEN 2035 - Osaamisen ennakointifoorumin ensimmiisid ennakointituloksia, Opetushallitus, Raportit
ja selvitykset 2019:3
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helpottamaan siirtymaa kiertotalouteen seka sita, etta kiertotalousajattelua ja -kdytantoja on
integroitava kaikille koulutustasoille ja toimialoille ja myds tydssa olevien kouluttamiseen. Lisdaksi on
kehitettdva rakenteita, jotka mahdollistavat uranvaihdokset ja uudelleenkoulutuksen. #

Kiertotalousstrategian osaamistavoitteita Suomessa vuodelle 2035

Suomen tavoitteena on olla vuonna 2035 kiertotalouden edelldkavijamaa, jolla on sen edellyttamaa,
jatkuvasti paivittyvaa kiertotalousosaamista. Osaaminen on rakennettu vuoropuhelun ja osaamis-
seka koulutustarpeiden ennakoinnin avulla. Tavoitteena on myos, ettd Suomessa on maailman paras
opettava henkilokunta, kiertotalous ldapaisee eri koulutusasteet, ja opettajat osaavat opettaa
kiertotaloutta innostavasti ja tulevaisuusorientoituneesti. Yhtena tavoitteena on, ettd Suomi on
vahvistanut kiertotalouteen liittyvaa osaamista eri koulutus- ja tieteenaloilla kuten tekniikan,
energian, kemianteollisuuden seka liiketalouden aloilla. My6s suomalaisten yritysten odotetaan
kouluttavan tydntekijoitadn jatkuvasti kiertotalouden vaatimissa taidoissa. 2

Ohjelmassa ehdotetaan seuraavia konkreettisia toimenpiteita tavoitteen saavuttamiseksi:

e Lisata kiertotalouden opetusta Suomen kouluissa; sisallyttaa kiertotalous kautta linjan eri
koulutusasteiden opetussuunnitelmiin ja tutkintojen perusteisiin

¢ Nostaa muutos lineaarisesta taloudesta kiertotalouteen korkeakoulujen ja ammatillisten
oppilaitosten yhdeksi strategiseksi painopistealueeksi

e Lisata kiertotalouden tdaydennyskoulutusta opettajille

¢ Vauhdittaa yritysten, ammatillisten oppilaitosten, korkeakoulujen, tutkimuslaitosten ja muiden
TKI-toimijoiden kiertotalouteen liittyvaa yhteisty6ta ja kumppanuuksia

¢ Ennakoida koulutustoimijoiden ja tydmarkkinajarjestéjen kanssa kiertotalouden osaamis- ja
koulutustarpeita

¢ Kehittda ja uudistaa kiertotalouden osaamista tyéuran eri vaiheisiin

¢ Kannustaa vapaan sivistystyon oppilaitoksia seka kansalaisyhteiskunnan toimijoita kehittamaan,
toteuttamaan ja levittdmaan kiertotalouteen liittyvid ohjelmia, toimintamalleja ja viestint&3 2

2.2. Kiertotalouden vaikutukset tyohon ja tyopaikkoihin

Eri toimijat ovat tutkineet kiertotalouden vaikutuksia tyohon ja tyopaikkojen maaraan. Monissa
tutkimuksissa kuitenkin on keskitytty arvioimaan kiertotalouden potentiaalia luoda uusia
tyopaikkoja, mutta nayttoa todellisista vaikutuksista on vield kohtuullisen vahan. On myds
muistettava, ettd kiertotaloussiirtyma ei ole ainoa tyon tulevaisuuteen vaikuttava trendi vaan siihen
vaikuttavat voimakkaasti muut megatrendit, kuten vaeston ikdantyminen, digitalisaatio ja
globalisaatio. *

4 Kiertotalouden vaikutukset tydhdn ja osaamiseen, Sitra, 2021
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Kiertotalouden vaikutus tyopaikkojen maaraan

On arvioitu, ett kiertotalous voi luoda EU:ssa jopa 700 000 tydpaikkaa vuoteen 2030 mennessa. °
Suhteutettaessa tyopaikat kierratetyn materiaalin maaraan on arveltu, etta jokaista 10 000 tonnia
kierratettya resurssia kohden syntyy 36 uutta tydpaikkaa. ® Ndma syntyvit mm. materiaalien
uudelleenkayton ja kierrdtyksen tehtaviin, kddnteiseen logistiikkaan liittyviin téihin, materiaalien
lajitteluun ja komponenttien puhdistus- ja kunnostustdéihin.

5 https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-
miksi-silla-on-merkitysta
6 Jobs & skills in the circular economy - state of play and future pathways.
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3. Kiertotalouden vaikutukset eri aloilla

3.1. Logistiikka

Keskeisia havaintoja:

o logistiikka on kiertotalouden kannalta yksi avaintoimialoista.

e Jakamistalous vaikuttaa tavaroiden liikkuvuuteen perinteisestd omistajuudesta
poikkeavasti.

o Datan ja digitaalisten tyémenetelmien hyédyntéminen vaikuttaa myéds alan
osaamistarpeisiin.

Logistiikka ja kiertotalous

Logistiikka on monissa selvityksissa tunnistettu yhdeksi kiertotaloussiirtyman avaintoimialaksi ja
sithen kohdistuu isoja muutospaineita. Esimerkiksi VTT:n Aarre-projektissa pohdittiin, millaista
logistiikka on kiertotaloudessa ja mita haasteita siihen liittyy. Raportin mukaan naitd ovat mm.
pienet erdt, materiaalivirtojen huono ennustettavuus, materiaalin vahainen taloudellinen arvo seka
materiaalin ja sen laadun monimuotoisuus. Logistiikan merkityksen odotetaan kasvavan yritysten ja
kuluttajien siirtyessa omistamisesta palveluiden kayttdjiksi. Kiertotalouden perusedellytyksena
nahdaan olevan toimitusketjujen taloudellinen ja ekologinen hallinta.

Yksi ratkaisun avaimista on raportin mukaan digitalisaation hydodyntdminen suunnittelusta aina
paluulogistiikkaan asti. Kiertotaloudessa korostuu tehokas materiaalivirtojen hallitseminen, mukaan
lukien materiaalivirtojen tarkka seuranta, jaljitettavyys ja uudenlaiset logistiikkaratkaisut. Toimivan
logistiikan rakentaminen vaatii yhteistyota, ml. toimialat ylittavan ja kilpailijoiden valisen yhteistyon.
Myos lainsddadannon taytyy tukea kiertotalouden logistisia ratkaisuja.

Kiertotalouden logistiikkaan tarvitaan myds monenlaisia IT-palveluja, esimerkkina sensoridatan
hyddyntaminen ja kuljetustarpeiden nykyista alykkdaampi yhdistaminen. Kiertotalouden logistiikassa
tullaan tarvitsemaan myos uusia teknologioita. Palveluiden kehittaminen edistdd omalta osaltaan
kiertotaloutta avaten samalla kun se avaa logistiikka- ja teknologiayrityksille merkittavia
bisnesmahdollisuuksia sekd Suomessa ettd vientimarkkinoilla.”

Logistiikan Epanet-professori Petri Helo pohtii blogissaan logistiikan ja kiertotalouden tulevaisuutta
todeten, etta siirtyminen suorista toimitusketjuista kiertaviin materiaalivirtoihin vaatii uusia
keksintdja ja toimintatapoja myds logistiikassa. Hin ehdottaakin “Roska-Uber”-tyyppista konseptia
yhdeksi tulevaisuuden kiertotalousratkaisuksi kaupungeissa. Koska kiertotalouden kehittaminen

7VTT (2017), www.vtt.fi/sites/AARRE
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mahdollistaa uutta liiketoimintaa, on tehtava liian suuri jatettavaksi vain jatehuollon hoidettavaksi,
toteaa Helo.?

Kiertotalouden vaikutukset ty6hoén logistiikka-alalla

Usein ajatellaan, etta tulevaisuudessa robotit korvaavat kuljettajat ja alan ty6paikat vahenevat. On
kuitenkin todennakdistd, ettd kiertotalouden seurauksena etenkin lyhyempien jakelukuljetusten
maara lisdantyy, kun yha useampi materiaali palautetaan takaisin kiertoon (ns. paluulogistiikka).
Tama tarkoittaisi esimerkiksi sitd, etta ns. runkolinjoja olisi lisdttdva ja laajennettava uusille alueille.
Samalla toiminnan tehokkuus- ja taloudellisuusvaatimukset korostuvat.

Vaikka kuljettajien maarallisen tarpeen on odotettu tulevaisuudessa vahenevan, voidaan kehityksen
nahda johtavan toisaalta siihen, etta tyévoiman kokonaistarve kasvaa: kuljettajien rooli tulee
laajenemaan ajoneuvo- ja liikennetekniikan kehittymisen myo6ta ja tilalle tulee uusia tehtavia (esim.
digilaitteiden kaytt6a). Nain kuljettajien tyotehtavista tulee monipuolisempia. Tama edellyttaa
koulutusta ja sitouttamista kiertotalouden toimintatapoihin: koska samassa kuormassa saattaa olla
entistd useampaa erilaista tuotetta tai materiaalia, on kuljettajan tiedostettava siitd aiheutuvat
haasteet ja riskit. My0s digitaalisten laitteiden ndiden kaytto tuo koulutustarpeita.

Kuljetuskaluston kehittyminen ja monipuolistuminen edellyttaa kuljettajilta tietdamysta myos
vaihtoehtoisista voimanlahteista ja biopolttoaineista. Lisdksi on tunnettava kaluston monipuolisuus
ja sopivuus erilaisiin kuljetuksiin (me-pa). Kaluston monipuolistuessa kasvaa myos osaamistarve
kaluston oikea-aikaisesta huollosta sekd materiaalien kierratettavyydesta.

Opetushallitus on kerannyt tietoa eri alojen tulevista osaamis- ja koulutustarpeista.

Lue lisdaa alan tulevaisuudennakymista alla olevista linkeista:
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit verkkoversio 5 0.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamisen-ennakointifoorumi-
koulutustarvekortit-verkkoversio 2 0.pdf

3.2. Talonrakennus

Keskeisia havaintoja:

e Rakennus- ja purkujéite muodostavat Iihes kolImanneksen EU:ssa tuotetusta jéitteestd ja
niiden kierrdtystd on tehostettava.

o Kiertotalousajattelu edellyttdid laajempaa elinkaariajattelua myés rakennuksen
suunnitteluvaiheessa

8 Helo (2020), https://epkyblog.wordpress.com/2020/12/21/kiertotalous-ja-logistiikka-mahdollisuuksia-
uuteen-lilketoimintaan/

**
* *
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e Rakentamisprosessin lisiiksi my6s kdyttoaikaisten palvelujen tarjoaminen vaikuttaa alan
osaamistarpeisiin.

Talonrakennus ja kiertotalous

Talonrakentaminen on suurimpia luonnonvarojen kuluttajia Suomessa. Ala kayttdaa 10 miljoonaa tonnia
rakennusmateriaaleja ja -tuotteita vuodessa (maamassat pois lukien) ja rakentaminen tuotti vuonna 2016
noin 2 miljoonaa tonnia jatettad. Tama on hieman vahemman kuin palvelut ja kotitaloudet, joissa jatetta
syntyi noin 3 miljoonaa tonnia.®

Kiertotalouden potentiaali rakennusalalla on huomattava, silla rakennusmateriaalit ovat arvokkaita,
teknologia kehittynytta ja kierratysasteessa on parantamisen varaa: Suomessa rakennusjatteesta
kierratetdan noin 50% EU:n kierratystavoitteen ollessa 70%. ° Rakennusmateriaalien ja
rakennuksien osien uudelleenkdytt6 on vield hyvin vahaista.

Rakennusala on yksi Euroopan kiertotalouden toimintasuunnitelman painopistealueista, ja EU pyrkii
ohjaamaan rakennusalaa kohti kiertotaloutta mm. jatepuitedirektiivin avulla. Rakennusalan
kiertotalous sisdltda paljon potentiaalia ja yksi tarkeimmista tyopaikkojen syntyma edistava tekija on
rakennusjatteen kierrdtysasteen nostaminen.

Kiertotalouden vaikutukset ty6hon talonrakennusalalla

Sitran raportti Kiertotalouden vaikutukset tyéhén ja osaamiseen kasittelee rakennusalan
tulevaisuuden muutostarpeita varsin laajasti ja toteaa mm. seuraavaa: “Kiertotalousmallin
mukaisesti toimittaessa rakentamisessa hyédynnettdisiin modulaaristen rakennusten suunnittelua,
kdytettdisiin uusiutuvia raaka-aineita ja uusioraaka-aineita, keskityttdisiin tehostettuun
kunnostustoimintaan ja uudelleenkdytt66n ja pyrittdisiin vélttdmddn jdtteiden syntyd rakennus- ja
purkutoiminnan yhteydessd”. Raportin mukaan erityisesti sellaiset innovaatiot, joissa uusiokadytetdan
rakennusjatettd, voisivat laajentaa kiertotaloutta entisestaan ja lisata siihen liittyvia tyopaikkoja.
Rakennus- ja purkujatteen kasvavan hyédyntamisen nahdaan luovan uusia paluulogistiikkaan ja
materiaalidiagnostiikkaan liittyvia tyopaikkoja, mika parantaa erityisesti purkutoiminnan
kannattavuutta. Uusia tyopaikkoja nahddan syntyvan erityisesti materiaalien jalleenmyyntiin,
jatelogistiikkaan ja kdytettyjen rakennusmateriaalien tekniseen diagnosointiin. Nain uudet
tydtehtaviat vaativat erityisosaamista. 1

% https://www.rakennusteollisuus.fi/Tietoa-alasta/llmasto-ymparisto-ja-energia/Rakentamisen-
materiaalitehokkuus/Jatedirektiivi-ja-lainsaadannon-kokonaisuudistus/

10 https://www.mtvuutiset.fi/artikkeli/suomen-olisi-pitanyt-jo-viime-vuonna-kierrattaa-70-prosenttia-
rakennusjatteesta-lukema-kaantyikin-takavuosista-laskuun-ja-on-nyt-48-prosenttia-tilanne-on-pikkuisen-
nolo/8256778

11 Kiertotalouden vaikutukset tydhén ja osaamiseen, SITRA
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Purkujatteen kysynnan kasvattaminen edellyttda uutta digitaalisia alustoja ja tydkaluja. My6s naihin
tehtéviin voin syntya uusia tydpaikkoja. *? Tulevaisuudessa yleistyvad purkurakennusten digitaalinen
mallinnus ja tiedonkeruu synnyttdanee sekin uutta tyota purkumateriaalien kierratyksen ymparille.

Kiertotalouden odotetaan luovan tyépaikkoja myds rakennuksiin liittyviin palveluihin kuten
rakennusten yllapitoon, huoltoon ja kunnostukseen koska tarve materiaali- ja energiatehokkuuden
parantamiselle, rakennusten kayttéian pidentamiselle, ja rakennusten arvon sailyttamiselle seka
muuntojoustavuuden lisadamiselle on mita ilmeisimmin tulevaisuudessa vahvasti kasvussa. Myos
korjausrakentamisen uskotaan lisddantyvan ja tarjoavan siten yha enemman tyopaikkoja
rakennusalalla tulevaisuudessa.®

Kiertotalousajattelun vahvistamista tarvitaan siis alan koulutuksessa kaikilla koulutusasteilla, koska
uutta ajattelua ja osaamista vaaditaan kaikissa alan tyotehtavissa.

Opetushallitus on kerdannyt tietoa eri alojen tulevista osaamis- ja koulutustarpeista.

Lue lisaa alan tulevaisuudenndkymista alla olevista linkeista:
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit verkkoversio 5 0.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamisen-ennakointifoorumi-
koulutustarvekortit-verkkoversio 2 0.pdf

3.3. Maarakennus

Keskeisia havaintoja:

e Maarakentamisen pddistot linkittyvdt vahvasti logistiikkaan ja rakennusalaan.

e Maamassojen ja materiaalien kierréttdminen ja uusiokdytté ovat vain yksi osa
maarakentamisen kiertotaloutta.

e Osaamistarpeista térkein on kokonaisuuksien koordinointi — maarakennustyémaat
vaativat usein paljon tilaa, aikaa ja tyévoimaa.

Maarakennus ja kiertotalous

Maarakennus on talonrakentamisen tapaan varsin energia- ja materiaali-intensiivinen ala. Siihen
sisaltyy kuitenkin myds paljon kiertotalouspotentiaalia: esimerkiksi uusioaineiden kaytto on tehokas
tapa vahentda ympariston kuormitusta ja maamassojen kierratys lahellad syntypaikkaa mahdollistaa
tehokkaan logistiikan ja vdahentaa siten polttoaineen kulutusta ja kuljetusten aiheuttamia paastoja.
Yksi suurimmista urakoiden ymparistovaikutuksista syntyy kuljetusmatkoista. Siispa tehokkainta olisi
hyodyntda maa-aines mahdollisimman pitkalti paikan paalla ja tuoda mahdollisimman vdhan

12 Rakentamisen kiertotalous kunnissa RANTA -hanke, loppuraportti, 2022, GreenNetFinland
13 Kiertotalouden vaikutukset tydhén ja osaamiseen, SITRA
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uusioraaka-ainetta muualta. Tulevaisuudessa kiertotalousmateriaalien hyédyntaminen lisddantynee
entisestaan, kun ymmarretaan, ettei neitseellista kiviainesta ole valttamatonta kayttaa.

Yhtena esimerkkina voidaan mainita Tampereella pilotoidut kiertotalouskriteerit urakoiden
hankintamenettelyssa. Yliopistonkadun saneeraustydmaa kilpailutettiin uusin kriteerein Suunnittele
ja toteuta -hankintamallilla vuonna 2021. Vaikka materiaalien kierratys on jo vakiintunut osa
maarakentamista, jarjestelmallisesti kiertotalouden kriteereita ei ole julkisissa kilpailutuksissa
aiemmin hyddynnetty. Tydmaan kuljetuksia vahennettiin huomattavasti kuljettamalla vanha asfaltti
uuden asfaltin raaka-aineeksi sekd hyédynnettiin Himeenkadulta jdaneita vanhoja nupukivia ja
graniittilaattoja. Maankaatoon ei paadytty viemaan mitdaan, mika vahensi kuljetuskaluston paastoja
arviolta 30-50 prosenttia.'*

Kiertotalouden vaikutukset ty6hon maarakennusalalla

Alan tyontekijoilta edellytetdan tulevaisuudessa entistd enemman osaamista liittyen esimerkiksi
maamassojen turvalliseen kiertoon ja uusiomateriaalien kayttéon, esimerkkina betonimurskeen
kayttd: betonijatteen valmisteilla oleva kansallinen EoW-asetus (End of Waste) erottelee
purkuperdisen ja “puhtaat” betonijatteet, joita syntyy betonitehtailla ja valmisbetonin
valmistuksessa. Jatemateriaaleille, joiden riskit ovat vahdisemmat, voidaan sallia myds laajempia
kayttotarkoituksia.

Kiertotalous asettaa uusia osaamisvaatimuksia maarakentamiselle mm. lisdantyneen
materiaalitietdmyksen osalta. Muita kiertotalouden mukanaan tuomia osaamistarpeita ovat mm:
e uusiomateriaalien turvallinen hyédyntaminen ja laadunarviointi maarakentamisessa

e pilaantuneiden maiden tunnistaminen ja hallinta

e digitaalisten ratkaisujen ja palveluiden tunteminen

o koneiden ja laitteiden oikea kayttd, ml. uusiutuvat polttoaineet
e haitta-aineiden tunnistaminen ja oikea kasittely

Useat kaupungit ovat jo alkaneet palkata massakoordinaattoreita, joiden tehtava on huolehtia
maamassojen kuljetusten optimoinnista. Massakoordinaattorin tehtédva on edistaa
uusiomaarakentamista, ja vaikka tyd onkin vield nykyaan kasityota ja suunnittelua, voidaan
tulevaisuudessa tehtavassa hyodyntda yha enemman automaatiota ja datan keruuta ja
hyddyntamistd.®

Opetushallitus on kerdannyt tietoa eri alojen tulevista osaamis- ja koulutustarpeista. Lue lisaa alan
tulevaisuudenndkymista alla olevista linkeista:
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit _verkkoversio 5 0.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamisen-ennakointifoorumi-
koulutustarvekortit-verkkoversio 2 0.pdf

1 Aamulehti (2022), https://www.aamulehti.fi/uutiset/art-2000008978162.htm|
15 UUMA (2021), https://www.uusiomaarakentaminen.fi/espoo-ja-tampere-saivat-uudet-massakoordinaattorit
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3.4. Puutarha-ala

Keskeisia havaintoja:

e Puutarha-alalla on vaikutusta paitsi kiertotalouden kéytéintéihin, myés elonkirjon
tukemiseen ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

e Hiilensidonta, ravinnekierto ja energiatehokkuus ovat térkeitdé teemoja puutarha-alan
kdyténndissdi.

o Materiaalitehokkuus ja digitalisaation hyédyntidminen ovat alan osaamistarpeiden
joukossa.

Puutarha-ala ja kiertotalous

IImastonmuutoksen hidastaminen ja siihen sopeutuminen seka vahahiilisyystavoitteet nakyvat
vahvasti puutarha-alalla. Kasvituntemus lampenevassa ilmastossa seka kestava viherrakentaminen
muuttuvissa sddolosuhteissa vaativat ennakointia ja uusia taitoja.

Kiertotalouden periaatteiden my6ta myos puutarha-alalla tulee tuntea maa-aineksen uusiokdyton
mahdollisuudet seka kierratyslannoitteiden hyédyntaminen. Kompostimullan hyédyntaminen
viherrakentamisessa mahdollistaa suljetun ravinnekierron toteutumisen. Kompostimultaa
voidaankin hyodyntda viherrakentamisessa lahes kaikissa kohteissa, jolloin voidaan hyodyntaa
esimerkiksi jatevesilaitoksilta tai biojatteen kasittelyssa syntynytta kompostimultaa. Maaperan
hiilensidontaa voidaan edesauttaa biohiiltda hyddyntamalla: biohiili paitsi sitoo hiiltd maaperaan,
my0s auttaa kosteuden sitomisessa ja vahentaa runsaista sateista aiheutuvaa tulvariskia ja
ravinnehuuhtoumaa viheralueilla. Mahdollisuuksien mukaan kaytettdva maa-aines tulisi saada
|3hialueilta, kuten suoraan laitoksilta tai maatiloilta.'®

Koristekasvien osalta suuri merkitys on myos paljon kaytetyilld pakkausmateriaaleilla.
Muovipakkaukset ovat edelleen yleisin koristekasvien pakkausmateriaali, mutta niiden
ympdristovaikutukset ja imagohaitat edellyttavat uudenlaisten pakkausmateriaalien harkintaa. Kevyt
ja kirkas muovipakkaus on esteettinen ja kateva, samalla kun ekologisempi pahvi on toimiva ratkaisu
pidemmilla kuljetusmatkoilla. Tulevaisuuden ratkaisuja pakkausmateriaalien ymparistdvaikutusten
vahentamiseen ovat muun muassa kuljetusmatkojen optimointi, pakkausmateriaalien
jarjestelmallinen kierratys seka dlypakkausten hyodyntaminen. Ekologisemmat materiaalit, kuten
kierratetty tai biohajoava muovi tullevat myds koristekasvien pakkauksessa vaihtoehdoiksi
lhitulevaisuudessa.'’

16 Hystykasviyhdistys, https://hyotykasviyhdistys.fi/puutarhatieto/biohiilen-kaytto
17 Sirkia, J. (2022) Tulevaisuuden kestdvit pakkausratkaisut puutarha-alalla : case: Huiskulan Puutarha Oy —
Theseus, Turun ammattikorkeakoulun opinnaytetyd.
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Puutarha-alallakin lisaantynyt materiaalien kierratysosaaminen on tarkeaa. Paitsi
pakkausmateriaalien oikea késittely, sijoitus ja kierratys, myos kdytosta poistuvien kasvien
oikeanlainen kasittely on tarkeaa. Vieraslajien levidminen on estettava tehokkaalla kompostoinnilla
tai muulla kasvien kasittelymenetelmalla, jotta vieraslajien siemenia tai kasvitauteja ei leviaisi
puutarhoista luontoon.

Tulevaisuudessa yha tarkeampaan rooliin puutarha-alalla noussee pienviljely kaupunkialueilla. Jo nyt
on havaittavissa heikkoja signaaleja tai jopa trendeja kaupunkiviljelyn lisddntymisessd, ja
tulevaisuudessa yha suurempia aloja tulee hyodyntaa Iahiruoan tuotantoon. Kattopuutarhat ja
pienviljelmat paitsi tuottavat ruokaa kaupunkilaisille, my6s tarjoavat viilennysta ilmastonmuutoksen
[Ammittamiin kaupunkeihin. Pienviljelmat ovat toistaiseksi pitkalti harrastelijoiden hoitamia, mutta
tulevaisuudessa yha enemman puutarha-alan osaajia vaaditaan viljelmien perustamiseen ja
hoitamiseen. Myo0s sisatilojen viherseinat ja -katot ovat nekin yleistymassa, joskin tulevaisuudessa
koristeseinista siirryttaneen hyotykasvien viljelyyn. Esimerkiksi Tampere-talon kattopuutarhassa
kasvaa yrtteja ja kasviksia, joita my0s talon ravintolassa hyodynnetdan ahkerasti. Paikallinen viljely
vihentai kasvien kuljetustarvetta ja mahdollistaa ruoan tuotannon pienemmassi mittakaavassa. 8

Kiertotalouden vaikutukset ty6hon puutarha-alalla

Talla hetkelld puutarha-alalla vallitsee ajoittainen tydvoimapula mika nayttaytyy etenkin silloin, kun
ulkomaisten kausityontekijoiden tulo estyy syysta tai toisesta. Tahan on haettu ratkaisua
automaatiosta, jotta yleisesti yksitoikkoiset, raskaat ja ihmisille vaaralliset tyot eri tuotannonaloilla
voitaisiin koneistaa ja automatisoida. Tulevaisuudessa puutarhoille ei ehka tarvita niin paljon
henkil6itd, vaan vahemman, mutta entistd koulutetumpaa tyévoimaa. *°

Ruoantuotanto on murroksessa. Kiertotalous voi tuoda ratkaisun ruuantuotannon kestavyyskriisiin.
Tama voisi merkitd mm. parempaa kestdvyytta, ruoan lahteiden monipuolistamista, uusia
liiketoimintamalleja, laajamittaisia kumppanuuksia ja ruokajatteen muuttamista raaka-aineeksi.

Osaamisen ennakointifoorumi on listannut seuraavia puutarha-alan osaamiseen vaikuttavia ilmi6ita,
joista ohessa muutama poiminto: %

e Kestava kulutus korostuu kuluttajien arvona

e Digitalisaatio-osaamisen ja big datan hyddyntamisen tarve kasvaa

e Roboteilla tulevaisuudessa keskeinen merkitys tuotteiden ja palveluiden tuottamisessa

o Tuotteiden ja palveluiden verkostomainen suunnittelu ja valmistus yleistyvat

e Alustatalous vahvistaa pk-yritysten asemaa

18 Kdymalaseura Huussi ry. (2018), https://huussi.net/hankkeet/kaikki-hankkeet/kivireki/; Tampereen
kaupunki (2022), www.fusilli.fi)

1% https://www.proagria.fi/blogit/puutarhayrittajan-saappaissa/puutarha-ala-on-monella-tapaa-uuden-edessa
20 https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/puutarha-alan-perustutkinnon-uudistustyopaja-
13.2.2019-esitys-ilpo-hanhijoki.pdf
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e Ennakointiosaamista tarvitaan, lisdd osaamista tarvitaan myos ldmpenevan ilmaston
kasvituotantoon
e Kaikilla pitaa olla kiertotalouteen liittyvda osaamista

Kiertotalousnakodkulmasta alaan liittyy useita haasteita, esimerkkina turvetta korvaavien
kasvualustojen kehittaminen. Esimerkiksi rahkasammal soveltuu tahan tarkoitukseen hyvin mutta
sen nostolla voi olla haitallisia ymparistovaikutuksia, jos sen toteutuksessa ei huomioida riittavasti
ymparistokysymyksia.

Materiaalien kysynnan kasvaessa tarve jatteiden ja sivuvirtojen hyédyntamiseen korostuu myos
puutarha-alalla. Kiertotalous voi tuoda alalle uusia innovaatioita ja tarjota kanavia hyodyntaa
aiemmin jatteeksi paatyneita raaka-aineita: esimerkkina Fazer, joka valmistaa kaurankuorista
ksylitolia ja leipdpusseja. ° lImastonmuutos aiheuttaa muutoksia myos kasvuoloihin: kasvukaudet
ovat jo pidentyneet ja lamposummat kasvaneet. Valon maara pysyy kuitenkin ennallaan, joten kasvit
eivat valttamatta saa merkittdvaa hyotya syksyjen lampenemisesta. Kevattalvella valon
hyddyntaminen taas vaatii kasvihuoneita. %

Puutarha- ja varsinkin kasvihuoneviljely kuluttavat paljon energiaa. Siirtyminen uusiutuvan energian
kdyttoon ja mahdollinen oma energiantuotanto on yksi keskeinen haaste siirtymassa kohti
hiilineutraalia kiertotaloutta.

3.5. Metsaala

Keskeisia havaintoja:

o Metsdperdisilld tuotteilla on suuri potentiaali Suomen kiertotalouden strategiassa.

e Puuntuotannon, monimuotoisuuden ja hiilensidonnan liséiksi kiertotaloutta on syytd
ajatella metsdn kannalta laajemmin.

o Kompensaatiopalvelut sekd metsékoneiden aiheuttamat pddistot ja muut vaikutukset
voidaan minimoida kokonaisvaltaisen suunnittelun keinoin.

Metsdala ja kiertotalous

Suomi julkaisi ensimmaisend maana maailmassa kansallisen tiekartan kiertotalouteen. 22 Suomen
kiertotalouden tiekartta kuvaa, milld konkreettisilla toimilla voidaan vauhdittaa Suomen siirtymaa
kohti kilpailukykyista kiertotaloutta ja se keskittyi viiteen eri painopistealueeseen, joista yksi oli

metsaperaiset kierrot.

Painopistealueelle tunnistettiin seuraavia keskeisia politiikkatoimia:

21 https://www.proagria.fi/blogit/puutarhayrittajan-saappaissa/puutarha-ala-on-monella-tapaa-uuden-edessa
22 Kierrolla kirkeen Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016—2025
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Kansallisen metsastrategian paatavoitteeksi tulisi ottaa metsaperaisten tuotteiden ja palveluiden

kokonaisarvon maksimointi puun maaran sijaan. Tama lisdys kannustaisi korkeamman lisdaarvon

jalostustoiminnan kehittymiseen Suomessa

e Julkisissa hankinnoissa tulisi kannustaa puupohjaisten ja muiden uusiutuvista raaka-aineista
tehtyjen tuotteiden valintaan silloin, kun niiden on elinkaaritarkastelussa todettu olevan
kokonaisvaltaisesti kestavampia

e Uusien biotuotteiden ja palveluiden kaupalliseen demonstrointiin tahtdavia investointeja tulisi
tukea

e Tulisi luoda kannusteita suomalaisen puurakentamisen seka designpuuhuonekalu- ja

sisustusalojen kehitykselle®

Kiertotalouden vaikutukset ty6hon metsaalalla

Metsat ja metsdpohjaiset tuotteet voivat olla keskeisessa roolissa tulevaisuudessa kiertotalouteen
siirryttdessa. Metsat tarjoavat uusiutuvia raaka-aineita usealle talouden sektorille. Puutuotteet
alentavat rakennussektorin hiilidioksidipaastoja ja useilla puupohjaisilla materiaaleilla korvataan
uusiutumattomia materiaaleja. Kiertotalouden kannalta puu on hyva materiaali, silld uusiutuva ja
puupohjaisten materiaalien toivotaan korvaavan tulevaisuudessa muovia. Siten metsaperaiset
tuotteet nousevat keskioon pyrittdessa eroon fossiilisista raaka-aineista. Siten voidaan olettaa, etta
metséatalous on tarkea osa Suomen taloutta myds tulevaisuudessa.

“Tulevaisuuden metsd ja metsdyrittdjyys ndyttdytyy moninaisten mahdollisuuksien kohteena. On
varsin todenndkdistd, ettd lyhyelld ja keskipitkdlld aikavdlilld 2020-luvulla biotalouden kasvu luo
suurta kysyntdd puulle, mutta myés muulle biomassalle. Suuri kysymys on, miten voimme yhdistéé
muut potentiaaliset metsénkdyttémahdollisuudet kasvavan puuraaka-ainekysynnén vaateisiin.
Koska kysymys ei ole pelkdstddn taloudellinen, tarvitaan arvopohdintaa, poliittista keskustelua ja
pddtoéksentekoa metsien kdytostd. Joka tapauksessa uusia liiketoimintamahdollisuuksia on
néképiirissd.” **

Metsa ymmarretdan osaksi kiertotaloutta useimmiten siitd nakokulmasta, ettd metsaalan tuotanto
perustuu uusiutuvaan puuraaka-aineeseen ja tuottaa kierratyskelpoisia tai biohajoavia tuotteita ja
tuotannon sivuvirtoja. Metséaalalla biotalouden mahdollisuudet on oivallettu laajasti ja puusta
voidaan tehda autoja, polkupyoria, tekstiileja, mikrosiruja, kerrostaloja ja uusia muotoiltavia
komposiittimateriaaleja. Alalla kdydaan kuitenkin melko vahan ja suppeaa keskustelua siitd, mita
muuta kiertotalous oikein on kuin puuaineksen ja sen hyodyntdmisesta syntyvien kiertoa, ja mita
mahdollisuuksia se voisi metsaalalle tarjota.?

Metsaalalle on syntynyt uusia liiketoimintamahdollisuuksia myds erilaisten hiilensidontapalveluiden
muodossa, kuten taimien istuttaminen ja kompensaatiopalveluiden myyminen. Nain hiilensidonta

23 UNECE (2022), https://unece.org/sites/default/files/2022-05/Circularity%20concepts%20in%20forest-
based%20industries%20ECE_TIM_SP_49.pdf

24 HAMK, https://blog.hamk.fi/uudistuva-metsayrittaja/mita-metsista-tulevaisuudessa/

%5 Sitra, https://www.sitra.fi/blogit/meneeko-kiertotalous-metsaan/
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nousee tulonlahteen mahdollisuudeksi varsinaisen puuaineksen tuoton rinnalle. Lisaksi metsista
voidaan kerata erilaisia luonnontuotteita, kuten kuusenkerkkia tai mahlaa.

Puunkorjuun ja metsanhoidon yhtena haasteena voidaan pitaa paitsi luonnon monimuotoisuuden
turvaamista, myos eri toimintojen hiilidioksidipaastdja. Nama aiheutuvat mm. metsdkoneiden
kaytosta. Siirtyminen biopohjaisiin polttoaineisiin onkin yksi metsasektorin
kiertotaloushaasteista. 2°

Myds koneiden reittisuunnittelu voitaisiin optimoida. Taman avulla voidaan vdahentda maaperdan
aiheutuvia vaurioita ja polttoaineenkulutusta. Ruotsin Metsantutkimuslaitoksessa testataan kauko-
ohjattavaa metsakonetta tavoitteena luoda mukavampi ja turvallisempi tydymparisto
koneenkayttijille seka parempaa tuottavuutta hakkuutoiminnalle.

Automaatiota voidaan tulevaisuudessa hyodyntdaa myos puunkuljetuksessa.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta hiilineutraali kiertotalous avaa metsasektorilla uusia
liilketoimintamahdollisuuksia, moninaisia tyotehtavia ja mahdollisuuden vahentaa riippuvuutta
fossiilisista raaka-aineista. Uusi osaaminen on perusedellytys nadiden tavoitteiden saavuttamiseksi.

Opetushallitus on kerdnnyt tietoa eri alojen tulevista osaamis- ja koulutustarpeista. Lue lisaa alan
tulevaisuudennakymista alla olevista linkeista:
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit verkkoversio 5 0.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamisen-ennakointifoorumi-
koulutustarvekortit-verkkoversio 2 0.pdf

3.6. Kiinteistoala

Keskeisia havaintoja:
e Kiinteistoala jatkaa siitd, mihin talonrakentamisessa pdddyttiin: elinkaaren aikainen
kestdvd kdytto on térkedid.
o Energiatehokkuus ja kestdvd jéitehuolto edellyttivit myos digitalisaation hyédyntédmistdi.
e Kiinteistokannan kunto muuttuvassa ilmastossa vaatii pitkén tédhtdimen
huoltotoimenpiteitd.

Kiinteist6ala ja kiertotalous

Lisdantynyt automaatio ja teknologinen kehitys mahdollistavat yha tehokkaamman kiinteistonpidon
ja kestavampien ratkaisujen tekemisen koko kiinteiston elinkaaren ajalta. Kiinteistdjen rakentaminen
on vain yksi osa kiinteistéjen koko elinkaarta, jota voidaan tehokkaasti pidentaa erilaisten teknisten
ratkaisujen avulla.

26 https://www.forestry.com/editorial/remote-controlled-forest-machines-utopia-future/
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Energiatehokkuus on tarkedssa roolissa kiinteistodalalla. llImanvaihto, lammitys ja sahkdntarve kaikki
kuluttavat energiaa, jota voidaan kuitenkin kdyttda optimoidusti erilaisia teknologioita hyvaksi
kdyttden. Moderneissa jarjestelmissa lammontalteenotto hyddyntaa ilmanvaihdossa syntyneen
hukkaldmmon ja saadaan kierratettya takaisin kiinteiston lammitykseen. Myods jatevedesta voidaan
ottaa lampoa talteen. Toisaalta myds optimoitu ilmanvaihto mahdollistaa terveen sisdilman, eika
ilmanvaihtoa tule energiatehokkuuden nimissa sdataa turhaan. Nykyaikaiset anturit mahdollistavat
sisdilman tarkkailun ja saatéjen optimoinnin, ja tulevaisuudessa tekniikka kehittynee entisestdan.?”

Sahkonkulutusta voidaan hillita pienilla teoilla, kuten valaistuksen liiketunnistimilla. Toimivat laitteet
ja asianmukaiset saadot automaatiossa mahdollistavat energiatehokkaan kiinteiston
sahkonkulutuksen.

Kiinteistoalalla on myos tarkeaa huolehtia kestavasta jatehuollosta. Syntyneet jatejakeet on
lajiteltava syntypaikalla, varastoiva turvallisesti ja kuljetettava asianmukaisesti kierratettavaksi.
Kiinteistojen jatehuolto onkin mahdollista optimoida siten, ettd jateastiat on sijoitettu helposti
tyhjennettaviksi. Riittavat lajittelumahdollisuudet ja selkea ohjeistus vahentavat syntyvan
sekajatteen maaraa, joka puolestaan alentaa jatteenkasittelyn kuluja.

Muuttuva ilmasto vaikuttaa myos kiinteistdjen kuntoon. Lisddantyneet sademaarat, tulvat, ja muut
saan aari-ilmiot kuten voimakkaat tuulet ja helteet luovat haasteita myds kiinteistdalalla.
Kiinteistonhuollossa on tarkeaa tuntea kiinteiston rakenne ja huomioida muutokset julkisivussa,
kattorakenteissa seka sokkelissa ja perustuksissa.

Muuttunut tydskentelyn luonne on vaikuttanut kiinteistojen kaytt66n yhteiskunnassa. Julkisia ja
muita toimistorakennuksia kdytetdan vahemman ja tilojen yhteiskaytto on lisdantynyt. Toisaalta
etatyo on lisannyt kotona tydskentelyn maaraa, jolloin asunnoissa oleskellaan enemman paivan
aikana. Kiertotalouden periaatteiden mukaisesti hukkatilojen maara tulisi minimoida ja yhteiskayttoa
suosia. Tama edellyttaa yleisten kiinteistdjen saavutettavuuden lisdantymista ja kiinteistopalveluiden
saatavuuden lisadmista.

Kiertotalouden vaikutukset ty6hon kiinteist6alalla

Kiinteistdalalla tullaan nakemaan lisddantynyt tydvoiman tarve tulevina vuosina. Kiinteistdalan
osaamistarpeet muuttuvat yha teknisemmiksi luonteeltaan ja digiosaamisen merkitys korostuu.
Vaikka ala automatisoituu, tarvitaan yha enemman automaatiota ymmartavia osaajia tulkitsemaan
kerattya dataa ja toimimaan asiakaspalvelutehtavissa.

Kiinteistdjen rakentaminen, niin uudis- kuin korjausrakentaminenkin, lisddntyy, ja kiinteistokanta
kasvaa. Samalla kiinteistokanta vanhenee ja huoltotoimenpiteitd tehddan enemman. Kiinteistéjen

27 SYKLI (2020), https://sykli.fi/wp-content/uploads/2021/01/sykli-toimenpidesuosituksia-kuntakentan-
energiatehokkuustyohon-raportti-web.pdf
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elinkaaren pidentdamiseksi tarvitaan myds uudenlaista kokonaisvaltaista kiinteistonhuollon
osaamista. Julkisten kiinteistdjen lisddantynyt kdyttdaste myds iltaisin ja viikonloppuisin lisdannee
henkiloston tarvetta vuorotydssa.

Kiinteistonpito automatisoituu entista enemman ja digiosaamisen merkitys korostuu
tulevaisuudessa. Sisdilman tarkkailu ja sen optimointi on mahdollista antureiden avulla, ja datan
tulkinnan ymmarrys on tarpeen myo6s huoltohenkiléstoélle. Erilaisten laitteiden ja jarjestelmien kayttod
on arkipdivaa, silla huoltopyynnoét ja niista raportoinnit toteutetaan digitalisesti.

Kiinteisténhuollossa on tarkeda myds ymmartaa kayton ja huollon aikaisten toimenpiteiden vaikutus
kiinteiston elinkaareen. Energiatehokkuus on tarkeda, mutta on myos tarkedad ymmartaa
energiankayton merkitys. Esimerkiksi ilmanvaihtokoneiden sdatdja ei tulisi muuttaa pelkastaan
energiansaastosyistd, vaan kokonaisuutta tulisi tarkastella, jotta sisdilmahaittoja ei ilmenisi.
Tulevaisuudessa kiinteistdnhuoltajalla on suuremmat mahdollisuudet vaikuttaa kiinteistojen
kokonaisvaltaiseen energiatehokkuuteen ja terveellisyyteen havainnoimalla olosuhteiden muutoksia
ja kiinteistodatan muutoksia. lImididen ymmartaminen on valttamatonta myos asiakaspalvelun
onnistumiseksi, jotta asiakas ymmartia erilaisten huoltotoimenpiteiden valttimattémyyden. 2

Opetushallitus on kerdannyt tietoa eri alojen tulevista osaamis- ja koulutustarpeista.

Lue lisaa alan tulevaisuudenndkymista alla olevista linkeista:
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamiskortit verkkoversio 5 0.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/osaamisen-ennakointifoorumi-
koulutustarvekortit-verkkoversio 2 0.pdf

28 SYKLI (2020), https://sykli.fi/wp-content/uploads/2021/01/sykli-toimenpidesuosituksia-kuntakentan-
energiatehokkuustyohon-raportti-web.pdf
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4. Johtopaatokset

Kiertotalous on talouden malli, joka muuttaa yhteiskuntaa lapileikkaavasti. Tama heijastuu myos
tyopaikkojen maaraan ja tyotehtaviin. Yleisina trendeina voidaan todeta, etta kierratysasteen nousu
edellyttaa lisdd osaamista materiaalien tuntemukseen ja kasittelyyn ja materiaalivirtojen hallintaan.
Digitalisaatio luo paitsi uusia kiertotalouden liiketoimintamahdollisuuksia myds uudenlaisia
osaamisvaatimuksia ldhes kaikille toimialoille. Datan tehokas keruu ja hydodyntaminen on edellytys
tehokkaalle materiaalivirtojen hallinnalle. lImaston lampeneminen aiheuttaa muutoksia
ymparistoomme, mika heijastuu osaamistarpeiden muutoksena erityisesti kiinteistd-, metsa-,
rakennus- ja puutarha-aloilla. Myo6s ilmastonmuutoksen hillinnan edellyttamat vahahiiliset
toimintatavat korostuvat tulevaisuudessa.

**
* *

trm GS Tydtehoseura E U . lta *, at’

2014—2020 Eumopa_inl_ uhzi?ni

Eurcapon sesi



KEOXKI

5. Kaytetyt lahteet

Circle Economy (2020), Jobs & skills in the circular economy - state of play and future pathways.
https://assets.website-

files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678al6e 202003010%20-
%20J%265%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf

Circular Buildings: constructing a sustainable future (2022).
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/nl-branding-circular-buildings.-

f.pdf

CIRCVOL - hanke
https://circvol.fi/sivuvirroistaliiketoimintaa/

Euroopan parlamentti
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-
kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta

Forest Machine Magazine (2020), Autonomous Forestry Equipment.
https://forestmachinemagazine.com/harvesting-by-remote-control/

Growth within: a circular economy vision for a competitive Europe. Ellen Macarthur foundation.
2015
https://emf.thirdlight.com/link/8izwlghml4ga-404tsz/@/preview/1?0

Hanhijoki I. Puutarha-alan tulevaisuuteen vaikuttavia ilmi6itd / - poimintoja Osaamisen
ennakointifoorumin tuloksista
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/puutarha-alan-perustutkinnon-uudistustyopaja-
13.2.2019-esitys-ilpo-hanhijoki.pdf

Hellstrém E, (2018), Meneeko kiertotalous metsadn? Puheenvuoro, Sitra.
https://www.sitra.fi/blogit/meneeko-kiertotalous-metsaan/

Hellstrém, Thomas & Larkeryd, Par & Nordfjell, Tomas & Ringdahl, Ola. (2008), AUTONOMOUS

FOREST MACHINES - PAST, PRESENT AND FUTURE.

https://www.researchgate.net/publication/251742297 AUTONOMOUS FOREST MACHINES -
PAST PRESENT AND FUTURE

Helo P (2019), Kiertotalous ja logistiikka — mahdollisuuksia uuteen liiketoimintaan. Epkytellen-
blogi. https://epkyblog.wordpress.com/2020/12/21/kiertotalous-ja-logistiikka-mahdollisuuksia-
uuteen-lilketoimintaan/

tr@du Ga Tydtehoseura E U : lta ’,,* . ’:

2014—2020 Eumopa_inl_ uﬂfni

Eurcapon sesi


https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678a16e_202003010%20-%20J%26S%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678a16e_202003010%20-%20J%26S%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678a16e_202003010%20-%20J%26S%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/nl-branding-circular-buildings.-f.pdf
https://circulareconomy.europa.eu/platform/sites/default/files/nl-branding-circular-buildings.-f.pdf
https://circvol.fi/sivuvirroistaliiketoimintaa/
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://www.europarl.europa.eu/news/fi/headlines/economy/20151201STO05603/mita-kiertotalous-on-ja-miksi-silla-on-merkitysta
https://forestmachinemagazine.com/harvesting-by-remote-control/
https://emf.thirdlight.com/link/8izw1qhml4ga-404tsz/@/preview/1?o
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/puutarha-alan-perustutkinnon-uudistustyopaja-13.2.2019-esitys-ilpo-hanhijoki.pdf
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/puutarha-alan-perustutkinnon-uudistustyopaja-13.2.2019-esitys-ilpo-hanhijoki.pdf
https://www.sitra.fi/blogit/meneeko-kiertotalous-metsaan/
https://www.researchgate.net/publication/251742297_AUTONOMOUS_FOREST_MACHINES_-_PAST_PRESENT_AND_FUTURE
https://www.researchgate.net/publication/251742297_AUTONOMOUS_FOREST_MACHINES_-_PAST_PRESENT_AND_FUTURE
https://epkyblog.wordpress.com/2020/12/21/kiertotalous-ja-logistiikka-mahdollisuuksia-uuteen-liiketoimintaan/
https://epkyblog.wordpress.com/2020/12/21/kiertotalous-ja-logistiikka-mahdollisuuksia-uuteen-liiketoimintaan/

KEOXKI

JOBS & SKILLS IN THE CIRCULAR ECONOMY

https://assets.website-
files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678al6e 202003010%20-
%20J%265%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf

Jyvaskyladn yliopisto (2022), Forest management should change to fulfill policies.
https://www.jyu.fi/en/current/archive/2022/01/forest-management-should-change-to-fulfill-

policies

Kierrolla kdrkeen Suomen tiekartta kiertotalouteen 2016—-2025,
https://www.sitra.fi/app/uploads/2017/02/Selvityksiall7-3.pdf

Kiertotalouden vaikutukset ty6hon ja osaamiseen, sitra 2021,
https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/03/sitra-kiertotalouden-vaikutukset-tyohon-ja-osaamiseen-

v3.pdf

Kiinteistopaallikon lunttilappu
https://tietopankki.lt.fi/hubfs/Ladattavat/L%26TKiinteistopaallikon%20lunttilappu.pdf?hsLang=fi&t=
1529004195467& hstc=164149280.f498866cc830788efd439be237d86103.1662113629257.16621
13629257.1663270973514.2& hssc=164149280.6.16632709735148& hsfp=3198027102

Lipidinen S, Sermyagina E, Kuparinen K, Vakkilainen E (2022), Future of forest industry in carbon-
neutral reality: Finnish and Swedish visions
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484722001913

Meling J (2018), Modulaarinen rakentaminen nyt ja tulevaisuudessa. Fira-blogi.
https://fira.fi/blog/modulaarinen-rakentaminen/

Monkkénen M. (2021), Kestdva metsatalous edellyttda talouden mittareiden laajentamista,
kansalaisten ja metsdnomistajien tahdon kuulemista seka kestavyyden luontoperustan
tunnustamista. Blogi, Kestavyyspaneeli.

https://www.kestavyyspaneeli.fi/blog post/kestava-metsatalous/

Palos M (2018), Mita metsista tulevaisuudessa. Uudistuva metsayrittaja -blogi. HAMK.
https://blog.hamk.fi/uudistuva-metsayrittaja/mita-metsista-tulevaisuudessa/

Sitra (2021), Kiertotalouden vaikutukset ty6hon ja osaamiseen
https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/03/sitra-kiertotalouden-vaikutukset-tyohon-ja-osaamiseen-

v3.pdf

UNECE (2021), Circularity concepts in forest-based industries. Geneva Timber and Forest Study
Paper, 49

tr@du Ga Tydtehoseura E U : lta ’,,* . ’:

2014—2020 Eumopa_inl_ uﬂfni

Eurcapon sesi


https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678a16e_202003010%20-%20J%26S%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678a16e_202003010%20-%20J%26S%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
https://assets.website-files.com/5d26d80e8836af2d12ed1269/5e6897dafe8092a5a678a16e_202003010%20-%20J%26S%20in%20the%20circular%20economy%20report%20-%20297x210.pdf
https://www.jyu.fi/en/current/archive/2022/01/forest-management-should-change-to-fulfill-policies
https://www.jyu.fi/en/current/archive/2022/01/forest-management-should-change-to-fulfill-policies
https://www.sitra.fi/app/uploads/2017/02/Selvityksia117-3.pdf
https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/03/sitra-kiertotalouden-vaikutukset-tyohon-ja-osaamiseen-v3.pdf
https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/03/sitra-kiertotalouden-vaikutukset-tyohon-ja-osaamiseen-v3.pdf
https://tietopankki.lt.fi/hubfs/Ladattavat/L%26TKiinteistopaallikon%20lunttilappu.pdf?hsLang=fi&t=1529004195467&__hstc=164149280.f498866cc830788efd439be237d86103.1662113629257.1662113629257.1663270973514.2&__hssc=164149280.6.1663270973514&__hsfp=3198027102
https://tietopankki.lt.fi/hubfs/Ladattavat/L%26TKiinteistopaallikon%20lunttilappu.pdf?hsLang=fi&t=1529004195467&__hstc=164149280.f498866cc830788efd439be237d86103.1662113629257.1662113629257.1663270973514.2&__hssc=164149280.6.1663270973514&__hsfp=3198027102
https://tietopankki.lt.fi/hubfs/Ladattavat/L%26TKiinteistopaallikon%20lunttilappu.pdf?hsLang=fi&t=1529004195467&__hstc=164149280.f498866cc830788efd439be237d86103.1662113629257.1662113629257.1663270973514.2&__hssc=164149280.6.1663270973514&__hsfp=3198027102
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352484722001913
https://fira.fi/blog/modulaarinen-rakentaminen/
https://www.kestavyyspaneeli.fi/blog_post/kestava-metsatalous/
https://blog.hamk.fi/uudistuva-metsayrittaja/mita-metsista-tulevaisuudessa/
https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/03/sitra-kiertotalouden-vaikutukset-tyohon-ja-osaamiseen-v3.pdf
https://www.sitra.fi/app/uploads/2021/03/sitra-kiertotalouden-vaikutukset-tyohon-ja-osaamiseen-v3.pdf

KEOXKI

https://unece.org/sites/default/files/2022-05/Circularity%20concepts%20in%20forest-
based%20industries%20ECE TIM SP 49.pdf

UNECE (2022), Circularity.
https://unece.org/forests/circularity

VNK (2021), Uusi suunta - Ehdotus kiertotalouden strategiseksi ohjelmaksi,
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN 2021 1.pdf?sequence=1&is

Allowed=y

VTT (2017), AARRE-hanke.
www.vtt.fi/sites/AARRE

2014—2020 EUTDOESHI_ uhzi?ni

Eurcapen


https://unece.org/sites/default/files/2022-05/Circularity%20concepts%20in%20forest-based%20industries%20ECE_TIM_SP_49.pdf
https://unece.org/sites/default/files/2022-05/Circularity%20concepts%20in%20forest-based%20industries%20ECE_TIM_SP_49.pdf
https://unece.org/forests/circularity
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162654/VN_2021_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://www.vtt.fi/sites/AARRE

